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Akustik in der Anwendung

WARUM IST AKUSTIK WICHTIG?

Optimale Nutzung des Raumes flir den vorgesehenen Verwendungszweck
(Vortragssaal, Klassenzimmer, Wohnraum, Biro, Kirche).

Gute Verstandlichkeit.

Perfektes Klangerlebnis.

Weniger Stress fur den Menschen.

BAUAKUSTIK

Bei der Bauakustik geht es um Schalldammung.

Storender Larm jeglicher Art soll nicht in den Raum gelangen! Dies wird in der
Regel durch massive, schwere Bauteile erreicht, die den Schall an seiner Aus-
breitung hindern.

(Siehe S. 5 Grundlagen der Akustik Création Baumann)

SCHALLDAMMUNG

Beschreibt die ,Abschirmung® zweier Zonen. Maoglichst wenig Schall soll von
Zone 1 in Zone 2 gelangen.

Schallpegel Ubertragener Schallpegel
Schallpegel

80dB
60 dB

Bauakustik:
Schalliibertragung zwischen
angrenzenden Raumen

ﬂ mﬁ Hintergrundgerduschpegel



¢ < 1efi-nbaumann

SCHALLDRUCK

Die Schwankungen des Luftdrucks werden als Schalldruck bezeichnet. Somit
wird zu jedem Schallereignis der jeweilige Schalldruck bestimmt. Je lauter ein
Schallereignis, desto starker ist die vorhandene Luftdruckschwankung und desto
hoher ist der Schalldruck.

e Kleine Schalldruckschwankungen werden als leise Gerdusche wahrge-
nommen.

e GrolRe Schalldruckschwankungen werden als laute Gerausche wahrge-
nommen.

Die Lautstarke, d.h. der Schalldruck, wird in der Regel als Schalldruckpegel an-
gegeben. Ein Schallpegel von 0 Dezibel wurde bei der Definition als Einheit fur
den Schalldruck definiert, bei dem die Hérwahrnehmung beginnt.

(Siehe S. 7 Grundlagen der Akustik Création Baumann)
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RAUMAKUSTIK

Bei der Raumakustik geht es um die optimale Horbedingung fur den jeweiligen
Zweck des Raumes:

Entscheidend ist hier die Schallddmpfung der Oberflachen im Raum.

(Siehe S. 5 Grundlagen der Akustik Création Baumann)

SCHALLDAMPFUNG

Die Schalldampfung beschreibt die Fahigkeit von Materialien Schall zu absorbie-
ren bzw. die auftreffenden Schallwellen aufzunehmen und in andere Energiefor-
men umzuwandeln (W&rme, Schwingung).

Schalldampfung ist die Wirkung von Schallabsorbern.

FREQUENZEN

Die Frequenz gibt die Anzahl der Schalldruck&dnderungen bzw. Schwingungen
pro Sekunde an. Eine Frequenz von 1.000.Hz bedeutet 1.000 Schwingungen pro
Sekunde.

Die Empfindlichkeit des menschlichen Gehors ist stark frequenzabhangig. Be-
sonders empfindlich ist unser Gehér in dem Frequenzbereich der menschlichen
Sprache zwischen 250 Hz und 2.000 Hz.

Bei zu hohen und tiefen Frequenzen nimmt die Horfahigkeit ab.

Frequenzen — gemessen in Hertz (Hz)

Fledermaus Il

Triangel NG
I ———  Orge
I \ioline
N [<ontrabass

I Flogel
Ménnerstimme [INREGGEE—
Frauenstimme NG

I Telefon

Infraschall Hérbereich [~ 20 -20.000 Hz] Ultraschall
10Hz 100Hz 1.000Hz 10.000Hz 100.000 Hz
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NACHHALLZEIT

Die Nachhallzeit bildet die Grundlage ftir die Bewertung der raumakustischen
Situation in RAumen. Sie gibt die Zeitdauer an, die ein Schallereignis bendtigt,
um unhdrbar zu werden.

Technisch wird gemessen, wie lange es dauert, bis der Schalldruckpegel um
60 dB fallt.

Die Nachhallzeit hat einen direkten Einfluss auf die Sprachverstandlichkeit in ei-
nem Raum.

Je mehr Nachhall, desto weniger Sprachverstandlichkeit. Beispiel sind Bahnhofs-
hallen.

Schallpegel
in Dezibel

A
100 +
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Nachhallzeit Beispiele:

Kirche ca. 4 bis 8 Sekunden
Konzertsaal fur klassische Musik ca. 1,5 Sekunden
Klassenraum mittlere Grof3e 0,6 Sekunden

Biro ca. 0,5 bis 0,8 Sekunden
Wohnzimmer ca. 0,5 bis 0,7 Sekunden

Die Nachhallzeit hat einen direkten Einfluss auf die Sprachverstandlichkeit in
einem Raum.

Darbietung Nachhallzeit Nachhallzeit Subjektiver Eindruck
bei tiefen Ténen bei hohen Ténen
Sprache zu lang zu lang verwaschen, schlecht zu verstehen
zu lang zu kurz dumpf, aber gut zu verstehen
zu kurz Zu lang schrill, spitz, evtl. zischeln, schlecht zu verstehen
7u kurz 7u kurz trocken, aber gut zu verstehen

Wovon hangt die Nachhallzeit ab?

e Vom Volumen des Raumes.
e Von den Oberflachen des Raumes.
e Von den vorhandenen Einrichtungsgegenstanden.

Je grolRer der Raum, desto langer ist in der Regel die Nachhallzeit (schlech-
tere Sprachverstandlichkeit).

Je mehr Absorption im Raum, desto kirzere Nachhallzeit (gute Sprachver-
standlichkeit)
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Schallpegel

in Dezibel

A
100}

Nachhallzeit: 1,2 sec OHNE Produkte von Création Baumann

Nachhallzeit: 0,5 sec MIT Produkten von Création Baumann

\J

1,2 Zeit (sec)

ALPHAW (a,, )

Der Schallabsorptionsgrad Alpha w akustisch wirksamer Oberflachen wird tbli-
cherweise durch Messungen in sogenannten Hallraumen, unter immer gleichen
Bedingungen, getestet. Der Wert geht von 1,0 - was selten ist und den besten
Wert darstellt - bis 0,1 - was den schlechtesten Wert darstellt. Anhand dieses
Wertes kdnnen Sie feststellen, wie ,gut” Ihr ausgewahltes Textil wirkt.

Schallabsorberklasse Alpha w ( a,, ):
A 0,90-1,0

B 0,80 — 0,85

C 0,60 — 0,75

D 0,30 — 0,55

E 0,15 - 0,25
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PSYCHOAKUSTIK

Die Psychoakustik untersucht die Zusammenhange zwischen den auf das Gehor
des Menschen einwirkenden akustischen Reizen und den daraus resultierenden
Empfindungen. Sie ist ein Teilgebiet der Akustik ebenso wie der Psychophysik.
Das Problem liegt in der Tatsache, dass die akustischen Reize eindeutig durch
objektive physikalische Grofien wie Frequenz, Schalldruck, usw. zu definieren
sind, wahrend die dadurch entstehenden Wahrnehmungen und Empfindungen
immer subjektiv sind. Jeder Mensch hort anders / jeder Mensch empfindet Schall
anders.

Warum ist die Wahrnehmung in der Psychoakustik nicht uni-
versell?

Jedes Ohr, die Nervenbahnen und das Gehirn sind individuell. Vergleichbar mit
dem Fingerabdruck, diesen gibt es auch nur einmal auf der Welt. Somit ist auch
logisch, dass Gerausche und Klange von jeder Person individuell wahrgenom-
men werden. Horen und die Empfindung sind immer subjektiv.
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ANALYSE ZUR ANWENDUNG VON AKUSTISCHEN MASS-
NAHMEN

Raumnutzung?
Biro / 6ffentliche Einrichtung / Privat

Raumgeometrie?
Quader / L-Form / Schragdach / Gewolbe / beliebiger Grundriss

Welche Grof3e hat der Raum?
Lange / Breite / HOhe

Raumoberflachen?
Boden / Wand / Decke

Wie ist der Raum mobliert?
Tisch / Stuhl / Regal / Schrank / Sofa...

Belegung?
Wieviel Personen nutzen den Raum?

Fur welche Tatigkeit wird der Raum genutzt?
Kommunikation / konzentriertes Arbeiten / Entspannung / Musik / Lernen

Problem der Raumakustik?
Lautstarke / Nachhallzeit / Sprachverstandlichkeit

PLANUNG - BERUCKSICHTIGUNG DER RAUMGROSSE
UND NUTZUNGSART

Grundsatzlich gilt:

Das beste akustische Ergebnis wird erreicht, wenn alle Flachen im Raum be-
rticksichtigt werden! Boden / Wand / Fenster / Decke.

Entfallen eine oder mehrere Flachen, missen die Absorber an den verbleibenden
Flachen den geforderten/gewtinschten Wert erreichen.



¢ /¢ 1Fi-nbaumann

Nachhallzeit / Sprachverstandlichkeit (STI)

Kleine Rdume:

Bei kleinen und mittleren Raumgro3en bis ca. 60 gm Flache und 180 cbm Raum-
volumen reicht es die Nachhallzeit zu reduzieren. Fir kleine Rdume sollte aus
Grunden der Sprachverstandlichkeit und der akustischen Behaglichkeit die Hal-
ligkeit im Raum gering sein.

Grof3e Raume:

Bei grol3eren Raumflachen > 60 gm (Mehrpersonenburos) ist die Nachhallzeit
kein ausreichendes Kriterium zur Beurteilung und Auslegung der akustischen Ei-
genschaften. Trotzdem sollte die Nachhallzeit durch Verwendung von Absorbern
minimiert werden. Der Schallpegel von entfernteren Schallquellen kann gemin-
dert werden. Werte von A/V = 0,30 bis 0,35 m-1 haben sich aus Erfahrung als
geeignet erwiesen. Bei Steigerung der Deckenhdhe und gleichem A/V Verhaltnis
ist der Absorptionsgrad zu erhdhen!

In gro3en Raumen ist der Einsatz von Schallschirmen in absorbierender Ausfih-
rung als Raumgliederung zu beriicksichtigen. Die Schallpegelabnahme wachst
mit der Schirmwirkung und der Absorptionsfahigkeit der Flache!

Bitte merken Sie sich bei Planungen von grof3en Raumen:
Die akustische Schirmwirkung ist umso grof3er

je hoher der Schirm im Vergleich zur Raumhdohe ist

je grélRer die zusammenhangende Schirmflache ist

je besser die Schirme an Wanden, Fenstern oder Schranken abschliel3en
je kleiner der Abstand zur Schallquelle und/oder zum Empfanger ist

je hoher die Absorptionsfahigkeit der Schirmflache ist, die der Schallquelle
zugewendet ist

I Fragen Sie den Kunden, was er von den akustischen Mal3hahmen erwartet !



